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1. Inledning

Biogasproduktion genom rotning ar en védlbeprévad teknik som &r vdlkand pda kommunala
avfallsanlaggningar och reningsverk. Den har teknologin har ett flertal férdelar i form av:
energibesparingar, kostnadsbesparingar for avfallshantering, minskad negativ miljopéverkan,
minskat koldioxidavtryck, etc.

Livsmedels- och dryckesindustrierna producerar organiskt avfall, och hanteringen av detta laggs
oftast ut och blir till en kostnad for foretagen. Trots att rétningsprocessen ar klar att anvandas
kommersiellt, s& ar dess tillampning med att behandla organiskt avfall frén livsmedels- och
jordbrukssektorn annu inte utbredd och den varierar valdigt mycket mellan EU-landerna.

Som tidigare har namnts i det har sammanhanget, sd har den nuvarande rétningsteknologin
utvecklats och inforts i stor omfattning for storskaliga koncept. Den existerande storskaliga
tekniken &r inte alltid 1ampligt for livsmedels- och jordbruksféretag d& deras avfallsmangder kan
vara for liten. Dessutom har flera icke-teknologiska hinder identifierats vilka hindrar
implementeringen av rétningsteknologin for féradling av livsmedels- och jordbruksavfall.

Det har dokumentet innehdller en ny sammanstédllning och analys av
framgangssagor med hanvisning till befintliga affarsmodeller for utveckling av
koncept for sméaskaliga biogasanlaggningar. Aven om finansieringen i de flesta fall skett
genom egna investeringar och statliga bidrag, har man kunnat identifiera ndgra exempel dar
affarssamarbetsmodeller tillampats under driftsfasen
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2. Affarssamarbetsmodeller

En affarssamarbetsmodell &r ett sammarbete mellan tvd eller flera organisationer, vilka
formaliserar ett sammarbete for att dela tekniska, kommersiella och ekonomiska resurser med
malsattningen att uppnd konkurrensmassiga eller operativa fordelar’.

Affarsmodeller lampar sig frémst for’:

e Innovation och teknikhantering.

e Strategiska aspekter som ar ekonomi, socialt eller miljdmassigt vardeskapande eller ger
konkurrensfordelar och hojer féretagens prestationsformaga.

e E-business och IT-anvandningen i organisationer.

Ett flertal affarssamarbetsmodeller med anknytning ftill livsmedels- och jordbrukssektorn samt
biogasproduktion finns presenterade nedan. Nagra foér- och nackdelar for varje modell har ocksa
tagits med.

2.2.1. Kluster

Ett foretagskluster ar en geografisk koncentration av sammanlankade foéretag, leverantorer, och
andra relaterade institutioner for ett specifikt omrade. “Klusterbegreppet” anvands i allt hogre
grad for att 6ka den ekonomiska slagkraften i territorier som konkurrerar med varandra vad
galler den globaliserade ekonomin.

Fordelar: Den narhet som byggts in i ekonomin i ett kluster medfor att tjansterna far ett
mervarde for slutanvandaren. Kluster anses Oka produktiviteten, vilken féretagen kan
konkurrera med bdde nationellt och globalt. Anvéndningen av kluster stérker ekonomier med
lokal pragel. Kluster underlattar omorganisation av industrier. Kluster underldttar aven for
natverkande och gor det lattare att anvanda allmanna resurser pa ett effektivt satt.

Nackdelar: Utformningen av ett industrikluster kraver en omfattande kdnnedom om regionen
och dess ekonomiska processer. Aktorer som ansluter sig till klustret kan ha svart att hdvda sig.
Tidigt grundade kluster kan ge konkurrensférdelar jamfért med imiterande senkomlingar.

Exempel:

e Foretagen Estrella Levante och Cespa Urban Services har gjort upp planer for att skapa ett
kluster i Murcia-regionen som kallas "Miljo och fornybar energi i Murcia®” (Environment and
Renewable Energy of Murcia), vilket kommer innefatta uppbyggnaden av en
biogasanlaggning for att utforska kompostering och biogasproduktion frdn bade livsmedels-
och jordbruksbiprodukter och organiskt avfall.

! Amit, R., and Zott, C. (2001). Value Creation in E-Business. Strategic Management Journal
2 70tt et al. (2011). The Business Model: Recent Developments and Future Research. Journal of management.

More information (in spanish): http://www.estrelladelevante.es/estrella-levante-y-cebas-csic-colaboran-en-un-proyecto-medio-ambiental/
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e Klustret Energi i Extremadura-regionen’. Klustret ar en ideell organisation som grundades
2008 efter ett initiativ fran de styrande i provinsen Extremadura. Syftet med klustret ar att
gora det lattare att integrera, bygga upp och stdrka féretag och institutioner som finns i
energisektorns vardekedja genom samarbete och entreprendrsinnovationer, for att kunna
sakerstalla att man ar starkt konkurrenskraftig p& nationell och internationell niva.

2.2.2. Co-opetition (sammarbete mellan konkurrenter)

Samarbete mellan konkurrenter. En blandning av vardeskapande (kooperation) och konkurrens.
Co-opetition intraffar d& foretag samverkar med delvis sammanfallande intressen. De
samarbetar med varandra for att uppnd ett hogre varde jamfort med det varde som skulle ha
skapats utan utbytet, och anstranger sig for att dstadkomma konkurrensférdelar.

Fordelar: Den har modellen innefattar kunder, leverantérer, konkurrenter sdval som féretag som
tillhandahdller kompletterande produkter och tjdnster. Foretag som befinner sig pd en
gemensam marknad arbetar tillsammans foér att undersdka kunskap om, och forskning kring,
nya produkter.

Nackdelar: Foretag som befinner sig pa en gemensam marknad tévlar om marknadsandelar for
sina produkter och att utnyttja den kunskap som genererats. Det finns vissa svérigheter som
galler férdelningen av kontroll, rattvisa betraffande risker, kompletterande behov och tillit.

Exempel: Inga exempel pd co-opetition-modellen har patraffats betraffande biogasproduktion
inom livsmedels- och jordbrukssektorn. Ett teoretiskt exempel pa affarssamarbetsmodellen co-
opetition ar da flera biogasanléaggningar samverkar och anvander livsmedels- och jordbruksavfall
som samrotningssubstrat. 1 roétningsprocessen pdaverkas bakterieaktiviteten och darmed
biogasproduktionen av vilken sorts substrat som anvénds. Darfor kan vissa anldaggningar vara
mer specialiserade pd att behandla vissa avfallsslag, medan andra anlaggningar kan behandla
andra slags substrater, beroende pé livsmedels- och jordbrukssektorerna och deras avfall.

2.2.3. Synergi

Synergi ar samspelet mellan flertal bestdndsdelar i ett system, vilka skapar en effekt som &r olik
eller hégre an summan av de enskilda effekterna: Betyder “arbeta tillsammans” 1+1=3.

Fordelar: Aktiedagarna kommer att géra en fortjanst om foretagets aktiekurs Okar efter en
sammanslagning till foljd av affarsuppgérelsens synergieffekter. De synergieffekter som man
forvantar att uppnd genom sammanslagningen kan tillskrivas olika faktorer, sdsom Okade
intakter, kombinationen av talanger och teknologi, eller kostnadsminskning.

Nackdelar: Eventuella oklarheter betraffande roller och ansvar. Om de olika intressenternas
ansvar inte ar tydligt definierade kan det uppstd tveksamheter om vad de ska bidra med.

4 . L . ) )
More information (in spanish): http://www.energiaextremadura.org/sala-de-prensa/una-de-las-mayores-empresas-de-biogas-en-espana-destaca-el-
gran-potencial-de-extremadura-en-esta-energia/
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Exempel:
e Biogasanlaggning for livesmedels- och jordbruksavfall i Iscar (Valladolid, Spanien).

Biogasanlaggningen uppférdes genom egen finansiering. Verksamheten drivs dock med hjalp
av en synergimodell, dar olika livsmedels- och jordbruksféretag i néarheten av
biogasanlaggningen ingdr. Gronsaksberedningsindustrierna tillhandahéller
gronsaksavfall (potatisskal, purjoloksblad, och annat jordbruksavfall) och slam fran sina
avloppsreningsverk. Livsmedels- och jordbruksavfallen behandlas i biogasanléaggningen, och
en del av den producerade varmen forbrukas i rétningsprocessen, och den andra delen
anvands i ett honsfagelsberedningsforetag som finns i ndrheten av biogasanlaggningen.
Mer information (p3d spanska): http://www.santiener.com/ och http://biovec.net/wp-
content/uploads/2014/10/avebiom biogas santiba%C3%B1ez.pdf

e Bioenergie Schmienchen (Tyskland). Biogasanlaggningen planerades och byggdes av den
ekologiska bonden Hubert Miller. Ungefar 40 bonder bidrar med substrat (i huvudsak gras)
och far i sin tur tillbaka den producerade rétresten som kan anvandas som g6dningsmedel
pa dkrarna. Mer information: http://www.sustaingas.eu/bestpractice.html

2.2.4. Kollektivt handlande

Parter, tvd eller fler personer, som gdr samman och bildar en grupp for att uppnd ett
gemensamt mal.

Fordelar: Flera parter som for med sig sina egna specialistkunskaper for att skapa en
expertgrupp har stérre chans att uppnd mélen tillsammans an pa egen hand.

Nackdelar: I litteraturen och inom vetenskapen finns ett fenomen som kallas “det
gemensammas tragedi”. Om olika parter arbetar tillsammans mot ett gemensamt mal med
gemensamma resurser, kan sannolikt ndgra komma att Overutnyttja sina rattigheter. Det
innebar att kollektivt handlande kan leda till problem med “fripassagerare”, nar olika parter gar
samman.

Exempel:
e Samarbete mellan universitet och teknikcentrer med foretag fran livsmedels- och

jordbrukssektorn och andra sektorer. Forskningscentrer delar med sig av sin kunskap till
foretag for produktutveckling eller problemlésning kring avfallsbehandling.
Ett exempel ar den biogasbaserade mikroanlaggningen i Studzionka (Polen), dar en entreprendr,
en forskningsenhet och flera enskilda deltagare samarbetar. Fler exempel pd den hér
affarssamarbetsmodellen finns i avsnitt 2.3.5

2.2.5. Kooperativ

Kooperativ ar sjdlvstyrande sammanslutning av foretag som samarbetar fér gemensamma
ekonomiska och sociala fordelar.

I kooperativen ingar icke-vinstdrivande lokala organisationer och féretag som &gs och drivs av
personer som anvander sig av tjansterna (ett konsumentkooperativ) eller av personer som
arbetar dar (ett personalkooperativ) eller av personer som bor dar (ett bostadskooperativ),
hybrider som personalkooperativ som ocksd &r konsumentkooperativ eller kreditféreningar,
flerpartskooperativ. som de som for samman det civila samhallet med lokala aktorer for
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overforing till det allmannas behov, och andra- och tredjegradens kooperativ vars medlemmar
ar andra kooperativ.

Fordelar: Det ar vanligtvis inte dyrt att registrera ett kooperativ. Samtliga medlemmar och
intressenter mdste vara aktiva i kooperativet. Intressenter har en likaberattigad rost vid
féreningsstdmman oavsett deras intresseutdvande eller inblandning i kooperativet. Ett
kooperativ dgs och styrs mer av sina medlemmar, istallet for investerarna.

Nackdelar: D3 kooperativ mer ar utformade for att forse sina medlemmar med en tjanst an att
ge avkastning pd investeringar, sd kan det vara svart att dra till sig potentiella medlemmar eller
intressenter, vars framsta intresse ar ekonomisk vinst.

Det madste finnas ett minsta antal medlemmar. Utdelning av Overskottet (vinsten) till
medlemmar och intressenter ar vanligtvis begransad, och vissa kooperativ kan ha ett férbud mot
utdelning av 6verskottet till medlemmarna/intressenterna.

Medlemmarnas/intressenternas aktiva och personliga inblandning i kooperativet fordrar
fortldpande kooperativa utbildningsprogram fér medlemmarna.

Exempel: )
e Kooperativet Graskraft Steindorf (Osterrike). Kooperativet, som utgérs av 54 jordbrukare,

skapade 2010 ett hallbart biogasprojekt dér 70 % av biogasen fors Gver till gasnatet.
Grunden till kooperativet utgbérs av Oppen kommunikation mellan deltagarna och
kvalitetsstyrning. Mer information: http://www.sustaingas.eu/bestpractice.html.

o Affarssamarbetsmodell som bestar av livsmedels- och jordbrukskooperativet Valle de Odieta,
HTN-konsortiet grundat av AN (ett honsfdgelsberedningsforetag) samt foretaget
BioRenewables i Navarra, Spanien®. Biogasanldggningen har en behandlingskapacitet p& 600
ton per dag, och de viktigaste avfallen &r godsel frdn AN och organiskt avfall fran
kooperativets livsmedels- och jordbruksindustrier.

e Det finns kooperativ som framjar fornybar energiforbrukning. P38 det har sattet framjar
kooperativ i livsmedels- och jordbrukssektorn bade energiproduktion och energiférbrukning
genom att de anvander eget organiskt avfall. Mer information (pd spanska):
http://www.agro-alimentarias.coop/noticias/ver/MjQyNQ==

2.2.6. Andra affarsmodeller

Det finns ndgra affarsmodeller dar egen finansiering (bankldn eller finansiering fran
biogasproducenter) ar vanligare. Det finns dessutom fall d& allmdnna ekonomiska medel
anvands till att finansiera delar av den totala investeringskostnaden.

5 http://www.ain.es/tech/experiencias/proyecto-htn/
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

2.3. Framgangssagor

Figur 1 visar en karta dar framgdngssagor betréffande utbyggnaden av sméskaliga
biogasanlidggningar har uppvisats fér lander som omfattas av BIOGAS®-projektet: Frankrike (4
fall), Tyskland (1 fall), Irland (1 fall), Italien (2 fall), Polen (4 fall) Spanien (4 fall) och Sverige (2
fall). Fler detaljer for varje framgangssaga finns beskrivna nedan:

Figur 1. Karta med ldnder som medverkar i BIOGAS®-projektet.
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

2.3.1. Frankrike
Fall 1: GAEC du Bois Joly

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering och stéd genom statliga bidrag

Beskrivning

GAEC du Bois Joly ar en gérd som
producerar notkétt med uppfédning
av 150 kreatur, samt gédning och
uppfodning av grisar och kaniner.

100 % av den producerade elen
(190 000 kWh/&r) 6verfors till
elnatet och saljs till det franska
nationella elbolaget.

Varmen utvinns i form av 77°C
varmvatten och anvands till:
uppvarmning av rétkammare (83
%); produktion av varme och
varmvatten till bostédderna (14 %);
uppvarmning av byggnaderna med
kaniner (3 %).

GAEC du Bois Joly

Leverantor: Aria Energies

O

Egenskaper

Substrat som behandlas:

Ungefér 1 045 ton/ar fran boskaps-, kanin-, och hdnsgddsel,
frukt-, gronsaks-, och spannmalsavfall, samt andra
kosubstrater.

Biogasens valoriseringsenhet:
30 kW

Energiproduktion:
730 000 kWh per ar.

Anlaggning:
Fyra rétkammare: Total volym 740 m*

Investering: 314 200 €

Investering genom: Egen investering och franska
statsbidrag (44 %).

Beraknad aterbetalningsperiod: Sju ar med bidrag.

Viktiga punkter for framgdng:
o Utvinning av elenergi genom forsaljning.
o Utvinning av varmeenergi for egenférbrukning.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

Fall 2: SCEA Robin

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering och stéd genom statliga bidrag

SCEA Robin

Viktiga punkter for framgdng:
o Endast ett slags substrat vilket forenklar drift och underhdll.

SCEA Robin ar en
grisuppfddare (400
suggor) med grisning
och gédning.
Jordbrukaren driver en
vatrétningsanlaggning.

Den energi som
produceras anvands
till uppvarmning av
byggnaderna for
uppfodning.

Leverantor: BiO4GAS

O

o Inget beroende av substrat utifrdn (sjalvférsorjande).
o Utvinning av varmeenergi fér egenforbrukning.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Beskrivning Egenskaper

Substrat som behandlas:
Ungefar 10 000 m*/8r (flytgddsel frén

gris).
Biogasens valoriseringsenhet: 50 kW

Energiproduktion:
368 MWh, och 588 MWh; per ar

Anlaggning: En rétkammare: 600 m?

Investering: 480 000 €
(100 000 € for kraftvarmeturbinen)

Investering genom: Egen investering
och bidrag fran franska staten och
miljobyréer (29 %).

Beraknad aterbetalningsperiod: Sju
och ett halvt dr med bidrag.

10/ 30
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Fall 3: Laiterie de 'abbaye Tamié

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering och stéd genom statliga bidrag

Beskrivning Egenskaper

Substrat som behandlas:

Laiterie de F'abbaye Ungefar 8 m vit ost och 4 m> vassle per

Tamié ett mjolk- och

?g ostmejeri som dag.

I producerar 400 kg . L )

|q_) Tamidost per dag, Biogasens valoriseringsenhet: 60 kW,
54 Rétningsanlaggningen Energiproduktion:

= byggdes 2003 och den -, 0%5) KW, per &r '

L= producerade biogasen t

= : 3

> (cirka 48 000 m/ar) Anlaggning: En rétkammare: 43 m?
S anvands till

) uppvarmning av P

.S byagnader. Investering: 255 000 €

=

S

-

Investering genom: Egen investering
och bidrag frén franska staten (31 %).

Beraknad aterbetalningsperiod: Sex ar
med bidrag.

Viktiga punkter for framgdng:
o Investeringskostnaderna blev mycket lagre pd grund av att biogasanlaggningen anpassades till
befintlig struktur.

o Utvinning av véarmeenergi for egenforbrukning.
o Inget beroende av substrat utifrdn (sjalvférsorjande).
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

Fall 4: BOYER SAS

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering och stéd genom statliga bidrag

Beskrivning

BOYER SAS &r ett foretag som
packar frukt och som packeterar
omkring 30 000 ton frukt per &r
med en stark sasongspragel.
Viktigaste frukten fér BOYER ér
melon (20 000 ton/&r), men de
packar aven plommon, vindruvor
och exotiska frukter.

For att kunna hantera sina 2 500
ton &rliga biprodukter, byggde
foretaget en rdtningsanlaggning
2011.

BOYER SAS

Egenskaper

Substrat som behandlas:
Ungefér 5 000 ton biprodukter fran frukt per &r.
(stark sasongspragel).

Biogasens valoriseringsenhet:
Kraftvarmeverk 104 kW, (installerad effekt)
100 kW, (vérme)

Energiproduktion:
75 MWh, per ménad
99 MWh, per manad
Varmvatten till rengdring och anstélldas hushall.

Anléggning:
Tvéfasig HYFAD-teknologi (High Yield Flushing Anaerobic
Digester) som utvecklats av Greenwatt.

Elférsaljning: 65 000 €/3ar

Besparingar till foljd av varmeutvinning: 12 000 €/ar
Besparingar till foljd av behandling av biprodukter:
150 000 €/3r

Driftskostnader: - 50 000 €/ar

Vinst: 177 000 €/3r

Investering genom: Egen investering och bidrag frén
franska staten (omkring 40 %).

Beraknad aterbetalningsperiod: Tre 3r med bidrag.

Viktiga punkter for framgdng:
o En enhet som &r direktansluten till produktionslinjen fér behandling av biprodukter.
o En teknologi som ar anpassad till att snabbt minska syrningsprocessen.
o Utvinning av varmeenergi fér egenforbrukning.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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2.3.2.  Tyskland
Fall: GieBen, enbart flytgddsel

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering

Egenskaper

Beskrivning
I GieBen (Hessen, Tyskland) finns en
rotningsanlaggning enbart for behandling av | 5 ,pstrat som behandlas:

naturgodsel och flytgddsel fran boskap. Ungefar 10 950 m flytgddsel fr&n boskap per &r.

Boskapsbesittningarna bestdr av 290 Biogasens valoriseringsenhet: 75 kWe; 89 kW,

mjoélkkor, 300 ungdjur och 50 avelstjurar, . .

. Energiproduktion:
placerade i tre stallar. Dessutom brukar
3 630 MWh, per 3ar.
gdrden 400 ha odlad mark och 200 ha 740 MWh, per &r.
betesmark.

Den varmeenergi som produceras anvinds | ANl@ggning: Rotkammare: 600 m

till egenférbrukning. Elenergin dverfors till

det lokala elnitet. Investering: 500 000 €

Leverantér: Bio4Gas Express GmbH. Finansiering genom: Egna tillgdngar.

Affarsmodell: Egen investering:

Beraknad aterbetalningsperiod: Sex ar.

Giel3en, enbart flytgodsel

Viktiga punkter for framgdng:
o Utvinning av bade varmeenergi (egenforbrukning) och elenergi.
o Okning av vérdet pa garden.
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

2.3.3. Irland

Fall: Metanogen biogas, Waterford, Irland

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering

Beskrivning

Egenskaper

Substrat som behandlas:
Rotkammare av tidig modell byggd 1992; | Ungefar (per dag): 4 m*/dag
den har rétningslaggningen &r den som har
varit i drift langst pd Irland. Var frén borjan | Biogasens valoriseringsenhet:
utformad for att koras pd jordbruksavfall | 20 kW, (uppvarmning av rétkammaren).
som t.ex. flytgddsel och hdnsgddsel, men | 20 kW, (uppvarmning av bostader).
anlaggningen har pd& senare &r blivit
uppgraderad med pastériseringsutrustning | Anlaggning:

for att kunna behandla animaliska | Tv8stegsrétkammare: 70+70 m?
biprodukter.
Investering: 35 000 €

O Finansiering genom: Egen investering

Beraknad aterbetalningsperiod: Sju ar

Metanogen biogas, Waterford, Irland

2% 70m3 =
Solids & liquid

) ﬂf

L ol

Viktiga punkter for framgdng:
o Anlaggningens utformning gor att fast spillning kan matas in manuellt.
o Véarmeenergin anvands pa plats som egenforbrukning.
o Enkel design, process och anvandning.

14 /30
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2.3.4. Italien

Biogasanlaggningar i livsmedelsindustrin

0 MENZ & GASSER

Marknadsledande i Europa pa hogkvalitativa singelforpackningar med sylt och halvfabrikat av
fruktprodukter.
Ar beldaget i Novaledo, Trento, regionen Trentino Alto Adige, Italien.

o0 Solana Spa Solana Spa och Allevamento Biancardi Limousine:

Solana Spa ar belagen i Maccastorna, Lodi, regionen Lombardiet, Italien. Det & en modern
tomatfabrik med beredningskapacitet pa omkring 200 000 ton per ar.

Allevamento Biancardi Limousine (Maccastorna, Lodi, regionen Lombardiet, Italien): ar en
boskapsfarm.

Biogasanlaggningen skapades for bdda foretagen for fem ar sedan. 500 ton/dag av flytgodsel
och godsel fran kottdjur med tillskott av skal frdn tomater och tomatavfall, med tillagg av
hackad majs eller rester fran vete.
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

2.3.5. Polen
Fall: Biogasanldggningen KUJANKI

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering

Beskrivning Egenskaper

) Substrat som
Den jordbruksbaserade penhandlas:

biogasanlaggningen i yngefér 35-40 ton

Kujanki® ar den minsta  flytgodsel fr&n gris per dag
av dtta och 4-5 ton glycerol per
rétningsanlaggningar dag.

som dgs av Poldanor (85 % av substraterna

S.A. Den byggdes 2006  kommer fr&n Poldanor
for att kunna producera g A))

varme till en

narliggande granngdrd  Bjogasens

med grisuppf6dning (ca v aloriseringsenhet:
13 000 grisar). 2009 330 kW, + 390 kW,
utrustades

anlaggningen med en  Energiproduktion:
kraftvarmeenhet. Den 3 2 600 MW, per &r
elenergi som

produceras foérbrukas Anlaggning:

av grisgdrden (25 %)  En rétkammare: 1 000 m®

Biogasanlaggningen KUJANKI

och av En efterrétkammare: 1 000
biogasanlaggningen m?3

(5-10 %). De

dterstdende 65 Investering: 700 000 —

procenten sdljs till det 950 000 €
nationella eln&tet.

Finansiering genom: 100
% egen finansiering av

' Poldanor S.A.

Beréknad
aterbetalningsperiod:
10-15 ar

Viktiga punkter for framgdng:

o Egenforbrukning av producerad varmeenergi (gris- och biogasanlaggning).
o Anpassning av befintlig infrastruktur (lagringstank for rotresternas vatskefraktion).

6 Anlaggningen har varit i drift pd samma plats — fram till 2014. Den hdller nu pé att flyttas — information om var den sedan ska
forlaggas kommer att meddelas under 2015.

16/ 30
Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union



A

S

Polen har anldggningar med lagre kapacitet som inte behdver registrera sig hos
Jordbruksmarknadsbyrdn (ARR). Dessa biogasanlaggningar for avfall innefattar:

- Biogasanlaggning i Wapielsk (Kujawsko-Pomorskie-provinsen, investerare: Lantbruksgdrden
Wojciech Radoszewski) med en installerad effekt pd 80 kw.

- Biogasanlaggning i Adamow (Lublin-provinsen, investerare: Lantbruksgdrden Czeslaw Momot
Eko Pol Sp. z 0.0.) med en installerad effekt pa 30 kW.

- Biogasanlaggning i Studzionka (Silesian-provinsen, investerare: Lantbruksgdrdarna Bibiana
och Grzegorz Pojda) med en installerad effekt pd 35 kw.

- Biogasanlaggning i Wisla Mala (Silesian-provinsen, investerare: Lantbruksgdrden Janusz
Mikolajec) med en installerad effekt pa 30 kW.

Utbver de forutnamnda mikroanlédggningarna sd finns det biogasanlaggningar med lagre
kapacitet, som har upprattats genom samarbete mellan vetenskapliga institutioner och
entreprendrer, t.ex. en installation i Poznan med en effekt pd 20 kW, och ett konsortium
bestdende av tva forskningsenheter dar installationens effekt ar pd 10 kW.

Det finns dessutom ytterligare exempel pd affarssamarbetsmodeller nedan:

e Samarbete mellan en forskningsenhet och en entreprentér — anvandning av
foretagsresurser for implementering av ett nytt projekt

Ett exempel pd ett sddant samarbete &r en biogasbaserad mikroanlaggning i Poznan, dér en
processbaserad design, som utarbetats av Teknikinstitutet och livsvetenskaper (ITP) i Poznan
(www.itp.edu.pl), anvandes till att bygga en behdllare for biogasbaserade mikroanlaggningar
med en effekt pd 20 kW av foretaget Mega Sp.]. (www.megabelzyce.pl), som sysslar med
maskinkonstruktion till livsmedelsindustrin. En stor fordel med det konstruerade systemet ar
dess flyttbarhet och prestanda. Svagheterna aterfinns i substratblandnings- och
beredningsprocesser.

e Samarbete mellan entreprendrer, en forskningsenhet och en arrendegéard —
ett samprojekt pa garden

Ett annat fall av framgdngsrikt samarbete mellan en entreprendr, enskilda deltagare och en
forskningsenhet ar inférandet av en biogasbaserad mikroanlaggning i Studzionka (installerad
effekt 35 kW). En enskild person med ett koncept fick stod av ett féretag som sysslar med
konstruktion av lagringsenheter for anvandning pa gérdar och till biogasanlaggningar — Wolf
System (http://www.wolfsystem.pl/). Den processbaserade utformningen har utvecklats av Jan
Cebula (Schlesiens Tekniska universitet i Gliwice) och Ludwik Latocha.

En stor fordel med det har systemet ar dess l&ga driftskostnader — omkring 800 PLN per manad
(ca 190 EUR) och liten tidsdtgdng till underhdll. Biogasanlaggningen anvander till storsta delen
avfall frdn gérden (37 ha mark, uppfodning av hénor och grisar). Genom att anvénda befintlig
infrastruktur och anpassa oanvanda behdllare (en gammal tankvagn) medférdes en minskning
av investeringskostnaderna. Biogasanlaggningen behandlar drligen omkring 700 ton honsgodsel
och 300 ton flytgodsel frdn grisar, och andra tillkommande substrat — omkring 350 ton majs-
och grasensilage samt organiskt avfall frdn gérden. Elen anvands till gdrdens egna behov och
varmeenergin till uppvarmning av bdde boskaps- och bostadsbyggnader. Rétrester fran
biogasanlaggningen anvands som godningsmedel. Det ar en prototypanlaggning (den forsta
biogasbaserade mikroanlaggningen i landet), som delvis har byggts upp med traditionella
metoder - darav den ldga kostnaden. Investeringarna for uppbyggnad av biogasanléaggningen
uppgick till omkring 400 000 PLN (ca 95 000 EUR).
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e Samarbete som grundats pa substrat/utbildning

Ett intressant exempel p& samarbete inriktat pd konstruktion av en biogasanléaggning med en
effekt upp till 250 kW, &r ett projekt i Przybroda (Wielkopolskie-provinsen) som drivs av Fubis
Sp. z 0.0. och Universitetet for livsvetenskaper i Poznan (ett pdgdende projekt). Den storsta
leverantoren av substrat ar en gard som &gs av Universitetet for livsvetenskaper i Poznan.
Rotrestmottagaren och arrendatorn av gardsanlaggningen, samt entreprentren ar ansvariga for
anlaggningens konstruktion, anskaffning av investeringskapital samt hantering av driften av
anlaggningen. Efter en tiodrsperiod kommer universitetet att dverta anldggningen. Dessutom
méste sjélva anldggningen omfatta en utbildningsdel for studenter fran Universitetet for
livsvetenskaper. Den presenterade modellen erbjuder mdjligheter att hantera avfall som
producerats pd den universitetsdgda gdrden, att anvanda rotresterna till universitetets mark,
och dessutom m&jligheten att utbilda studenter pd den moderna industrianlaggningen.

e Biogasanlaggningar i narheten av gardar

Gardar med stora kreatursbesdttningar har ofta problem med att hantera avfall i form av
flytgddsel och godsel. Darfor beslutar de allt oftare att bygga biogasanlaggningar som enbart
drivs med substrater fran gdrden. Forutom att losa avfallsproblemet tillhandahadller
biogasanldaggningen extra avkastning genom forsaljning av el och varme. Jordbruksféretaget
POLDANOR S.A. ar en pionjar betraffande den har typen av verksamhet. Det har ar den forsta
biogasanlaggningen i Polen, grundad 2005 i Pawlowko i nérheten av en av Poldanors gardar for
grisuppfédning. Tre ar senare byggdes anlaggningar i Kujanki och Plaszczyca. Tillfredsstéllande
resultat samt en lovande lagstiftningsmiljé resulterade i att Poldanor beslutade att fortsatta
utveckla i elproduktionssektorn. For narvarande ar foretaget en obestridd marknadsledare for
jordbruksbaserade biogasanlaggningar i Polen — det driver atta biogasanlaggningar med en
sammanlagd installerad effekt pd 7,4 MW.. Inom de kommande dren planerar foretaget att
bygga ytterligare sex biogasanlaggningar.

Utbver att anvanda godsel frédn grisar i biogasanléaggningarna, sd har Poladanor beslutat att
anvanda stora mangder majsensilage, vilket kraver odling av majs pd hundratals tunnland. En
annorlunda strategi valdes av &garen till en biogasanldgggning med en effekt pa 250 kW i
Niedoradz - foretaget Bio Agri Sp. z 0.0. Anldggningen anlades i narheten av en stor gard for
grisuppfodning. Garden var &gare till en infrastruktur med rérledningar for att pumpa bort
flytgodsel till 6ppna godsellaguner. Lokalinvanarna klagade pd stanken som spreds fran den
ackumulerade flytgddseln. Det var en av anledningarna till att biogasanlaggningen anlades dar,
och for att kunna dra delvis nytta av befintlig infrastruktur. En isolerad tank med ett forstarkt
membrantak av betong och tvd behdllare (en till kraftvédrmesystemet, den andra till
transformatorstationen) har blivit uppférda. Flytgédseln pumpas direkt frdn gardsbyggnaderna,
och biogasanlaggningens operatdr har dessutom mdjlighet att lagga till andra substrater. I
Niedoradz tillfér man mindre mangder hodnsgddsel och majsensilage till flytgddseln.
Biogasanldaggningen Bio Agri Sp. z 0. o. var en relativt billig anldggning pa grund av sitt ldge och
den redan befintliga infrastrukturen. Installationskostnaden var ungefar 2,5 milj. PLN (0,6 milj.
EUR).

e Biogasanlaggningar i narheten av industrianlaggningar

2011 uppfordes en biogasanléggning med en installerad effekt pa 0,526 MW, i Skrzatusz.
Biogasanldaggningen byggdes av det polska foretaget Biogas Zeneris. Den &r belagen pd en tomt
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i narheten av ett branneri for jordbruksprodukter, och de jasta spannmalsresterna utgor ett
viktigt substrat fér anldggningen. Biogasanldaggningen férbrukar omkring 43 ton jasta
spannmalsrester, 7 ton presskakor frdn morétter, 15 ton potatispulpa och ungefar 15 ton
majsensilage per dag. Anlaggningen ar dven anpassad till behandling av kéttavfall (den har en
avlastningshall och en enhet f6ér avfallspastdrisering innan de matas in i fermentorerna), men for
ndrvarande anvands de inte d& andra avfallssubstrater ar mer lattillgéngliga. Biogasanlaggning
har en dngpanna med en effekt pd 205 kW, som producerar den processdnga branneriet
behdver. Det ar en samarbetsmodell mellan foretag som ar baserad pd substrater och energi,
och den ar relativt vanlig i Polen.

I samband med lanseringen 2014 av Prosumer — ett nytt program fran den Nationella fonden for
miljoskydd och vattenhantering — s3 férvantar man inom den narmsta framtiden implementera
nya projekt betraffande mikroanldggningar som anvander férnybara energikallor i samarbete
med lokala myndigheter. En ny modell kommer att skapas med hjélp av lokala myndigheter for
I6sningar kring "mikrokallor”, inklusive biogasbaserade mikroanlaggningar.
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IEE/13/477/S12.675801

Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

2.3.6. Spanien
Fall 1: MOURISCADE BIOGASANLAGGNING

Affarssamarbetsmodell: statliga bidrag

Beskrivning

Mouriscade ar en biogasanlaggning som &r
belagen i Lalin (Pontevedra, Spanien).

Godsel fr&n ungefar 100 kor samt foder ar
de substrat som behandlas i den har
anldggningen.

Bdde den producerade el- och
varmeenergin anvands till egenkonsumtion
pd gdrden.

Leverantor: Biovec.

Egenskaper

Substrat som behandlas:
Ungefér 1 600 ton godsel och foder per ar.

Biogasens valoriseringsenhet: Turbin pd 20 kW
Energiproduktion: 150 MWh, per ar.

Anlaggning: Férbehandlingstank: 12 m?
Rétkammare: 257 m?

Investering: 245 000 €
Finansiering genom: Egna tillgdngar.

Affarsmodell: Statlig investering i
demonstrationsprojekt.

Beraknad aterbetalningsperiod: Sju ar

MOURISCADE BIOGASANLAGGNING

Viktiga punkter for framgdng:
o Utvinning av bdde varme- och elenergi till egenférbrukning.
o0 Rétresterna anvands som godningsmedel i jordbruket.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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IEE/13/477/S12.675801

Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

Fall 2: CASTELLO DE FARFANYA BIOGASANLAGGNING

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering

Beskrivning

Castell6 de Farfanya (Lleida, Spanien) ar
en biogasanlaggning som behandlar
flytgodsel frdn grisar och hénsgddsel.

Bade den producerade el- och
varmeenergin anvands till
egenkonsumtion.

Leverantor: Ecobiogas.

-

CASTELLO DE FARFANYA
BIOGASANLAGGNING

Egenskaper
Substrat som behandlas:
Ungefar 16 500 m? flytgddsel fran grisar per &r och
1 800 ton honsgddsel per ar.

Biogasens valoriseringsenhet: 100 kW,; 121
KW,

Energiproduktion:
800 MWh, per &r.
968 MWh; per 3ar.

Anlaggning:
Rétkammare: 2000 m®

Investering: 500 000 €
Finansiering genom: Egna tillgéngar.
Affarsmodell: Egen investering:

Beraknad aterbetalningsperiod: Sex ar

Viktiga punkter for framgang:
o Utvinning av b&de varme- och elenergi till egenférbrukning.
o Roétresten anvands som godningsmedel i jordbruket.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

Fall 3: AGRONSELLA BIOGASANLAGGNING

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering

Beskrivning

Agronsella S.A. ar en gard
som ar belagen i Undués de
Lerda (Zaragoza, Spanien).
Godsel d@r den biprodukt som
behandlas i den har
biogasanlaggningen till
egenfdrbrukning av vérme.

Leverantér: Biovec.

-

AGRONSELLA BIOGASANLAGGNING

Viktiga punkter for framgang:
o Utvinning av varmeenergi for egenférbrukning.
o Roétresterna anvands som godningsmedel i jordbruket.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Egenskaper

Substrat som behandlas:
Ungefar 2 000 ton koncentrerad flytgodsel frdn gris per ar.

Biogasens valoriseringsenhet: Panna pd 170 kW.

Energiproduktion:
900 MWh per ar.

Anléggning:

Férbehandlingstank: 55 m?
Rétkammare: 670 m’
Efterbehandlingstank: 580 m?
Investering: 220 000 €
Finansiering genom: Egna tillgéngar.

Affarsmodell: Egen investering:

Beraknad aterbetalningsperiod: Fyra 3r

'TI||| ||
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g Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

Fall 4: ISCAR BIOGASANLAGGNING

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering

ISCAR BIOGASANLAGGNING

Biogasanlaggningen ar
beldgen i Iscar (Valladolid,
Spanien).

Den har anlaggningen
behandlar livsmedels- och
jordbruksbaserade biprodukter
fran gronsaks- och
potatisberedningsindustrier.

Den varmeenergi som
produceras anvands till
egenférbrukning och
dterstoden Gverfors till ett
hénsslakteri.

Agare: Santibafiez Energy.
Kund:

Beskrivning Egenskaper

Substrat som behandlas:
2 800 ton biprodukter frdn grénsaks- och
potatisberedningsindustrier per &r.

Biogasens valoriseringsenhet: 100 kW;

Energiproduktion:
950 MWh per &r.

Anlaggning:
Férbehandlingstank: 30 m?
Rétkammare: 570 m?
Efterrétkammare: 300 m®
Gasklocka: 533 m?
Roétrestbehdllare: 900 m?
Investering: 410 000 €
Grupo Hidalgo
Finansiering genom: Egna tillgdngar.

O Affarssamarbetsmodell: Synergi

Beraknad aterbetalningsperiod: Sex ar

Viktiga punkter for framgang:

o Utvinning av varmeenergi.

0 Rétresterna anvands som gddningsmedel i jordbruket.
0 Minskad kostnad fér behandling av rester.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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g Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

2.3.7. Sverige
Fall 1: Langhult Habo

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering och stéd genom statliga bidrag

Beskrivning

Notkreatursproducent med en
besattning p& 320 djur.

En del av den producerade
energin (100 MWh,) anvands
till gérden och resten (300
MWh,) salj till eInatet.
Dessutom saljs 600 MWh ill
ett narliggande vaxthus.

Nar affarsmodellen "Synergi”
tilldmpas uppstar fordelar som
har med den l3ga nivan pa
dtagande att gora, d.v.s. en
1&g risk for samtliga deltagare
och det ar darfor 1att att skapa
ett kompanjonskap. A andra
sidan ar kontrollen over de
viktigaste substraten

begransad.

Langhult Habo

Behandlad volym:

Flytande och fast godsel som grundsubstrat for anlaggningen, och
tar emot 200 ton avfall med hogt energiinnehall frén
livsmedelsberedning som samrétningssubstrat.

Energiproduktion:

Kraftvdrmeenhet med en installerad effekt p& 75 kW, och 200 kW,.

Anlaggning:

Tank for féruppvarmning: 45 m?
Rétkammare: 510 m?
Efterrétkammare: 19 m?

Investering: omkring 550 000 €

Finansiering genom: Privat samt statliga bidrag (30 %).

Egenskaper

Viktiga punkter for framgang:
o Utvinning av varmeenergi for egenférbrukning.
o Roétresterna anvands som godningsmedel i jordbruket.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Handbok: affarssamarbetsmodeller for smaskalig rotning

Fall 2: Kulbacksliden

Affarssamarbetsmodell: Egen finansiering och stéd genom statliga bidrag

Beskrivning

Kulb&cksliden ar en gard i
norra Sverige med
mjo6lkproduktion fré&n 155 kor.
Biogasanlaggningen har
producerat biogas sedan
2013. Biogasen anvands till
varme- och elproduktion.

=

Viktiga punkter for framgang:
(o]

Kulbéacksliden

Egenskaper

Substrat som behandlas:
6 200 m> flytgddsel fr&n boskap per &r.

Biogasens valoriseringsenhet:
Kraftvarmeenhet pd 55 kWe.

Energiproduktion:
270 000 kW, per &r

Anlaggning:
Rotkammare: 2x350 m?

Investering: 500 000 €

Finansiering genom: Egen investering med 322 000 € och ett
investeringsbidrag pd 178 000 €

Investeringskostnaderna har hallits nere genom att bygga sjélv och stod frdn MMG Konsult.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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2.3.8. Allmdanna kommentarer

Som synes sa ar biogasproduktionen inom den Europeiska unionen framst inriktad mot el och
varme, som &r de viktigaste teknikerna for energidtervinning. Enligt EurObserv’ER (2013) sd
har energidtervinning frdn biogas tagit ett skutt framdt inom EU. Specialbyggda
biogasanlaggningar som rétningsenheter pd decentraliserade gérdar eller andra livsmedels-
och jordbruksféretag har borjat dominera utbredningen av biogasproduktionen genom
inférandet av smaskaliga koncept.

Fyra exempel pd smadskaliga franska biogasanléaggningar har presenterats: Tvd gdrdar, en
sammanslutning av livsmedelsindustrier (AFI) samt ett livsmedels- och jordbruksféretag. De
har exemplen varier nar det géller kraftvarmepanna eller dngpanna, torra eller vata processer,
gard eller AFI eller livsmedels- och jordbruksforetag, olika leverantdrer och teknologier.

Trots de hdga investeringskostnaderna i Frankrike kommer bidragen fortfarande skapa
forutsattningar for utveckling av biogasanlaggningar. Det ar viktigt att ta med féljande
Overvaganden i berdkningen for att minska kostnaderna. Alla dessa 6vervaganden kan
tilldmpas i de flesta fall i samtliga lander.

e Att utveckla standardiserade utrustningar (t.ex. SCEA Robin, Frankrike).

e Att utveckla biogasenheter pd enklast mojliga satt genom att anvanda redan befintlig
infrastruktur pd plats (t.ex. Laiterie de 'abbaye Tamié, Frankrike).

e Att i storsta mojliga mdn anvanda sig av narhet och enkelhet betraffande substrater for
att minska drifts- och hanteringskostnader (t.ex. SCEA Robin, Frankrike).

e Att forenkla den administrativa hanteringen under projektets uppbyggnadsfas och under
driftsfasen for biogasenheten.

e Att anvanda varmeenergi till egenférbrukning (t.ex. BOYER SAS, Frankrike).

e Att anpassa sig till de verkliga behoven. Kanske foredras en kraftvarmeturbin framfér en
varmepanna nar varmebehoven ar tillgodosedda? Foérdelarna med en varmepanna
jamfort med en kraftvarmeturbin ar att investeringskostnaderna ar mycket lagre och
hanteringen &r enklare (hanteringen blir komplicerad d& el produceras och séljs till
elbolag). Men I6nsamheten med en varmepanna ar ofta ldgre an med en
kraftvarmeturbin, eller ingen alls. Valet beror p& varmebehovet, projektledarens
6nskemal och projektets utformning.

I Italien har biogasanldaggningar pa jordbruks- och boskapsgérdar i huvudsak byggts uppe i norr,
dar de flesta av de har gardarna finns. Regionen Lombardiet &r den mest verksamma jamfort
med de andra.

Nar det galler storleken sd &r biogasanlaggningarna mindre (250 kW) och ar framst uppforda
for egenforbrukning av energi. Den héar aspekten har emellertid ett samband med gdrdens
storlek nar det gaéller avfallsproduktion och energiférbrukning, vilket har ett direkt samband
med malséttningen for BIOGAS®-projektet.
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Vid studie av biogasanlaggningarna har man kunnat se att de i huvudsak anvander avfall frdn
uppfédning (gddsel och flytgddsel), och en mindre andel representeras av tillskott av
biomassa (majs, ragvete och hackad majs, majsensilage, etc.). Anledningarna till att man
byggde biogasanldaggningarna &r olika, men nagra av de vanligaste &r:

o Att diversifiera foretagets verksamhet (ny inkomstkalla om en andel av elen séljs).
e Att gora det mesta mdijliga av den inneboende potentialen hos gddsel.
e Att anvanda rotresterna till dkermark som ett alternativt godningsmedel med hogre
kvavehalt.
e Att anvanda bade el- och varmeenergi till egenforbrukning (for att minska beroendet av
elférsorjning utifrdn och minska konsumtionen av metan och andra gaser som gasol).

Det nuvarande bidragssystemet for fornybara energikallor i Polen har framjat utvecklingen av
anlaggningar med en effekt éver 1 MW,.. Endast 42 % av de 50 befintliga anldaggningarna i
drift som anvéander biogas fran jordbrukskallor understiger 1 MW, (maj 2014).

Biogasbaserade mikroanldaggningar i Polen utvecklas i huvudsak genom affarssamarbete
mellan universitet, vetenskapliga institutioner och privata enheter. Vetenskapliga center,
som kunskaps- och teknikcenter som samarbetar med entreprendrer, implementerar
mikroanldggningarnas koncept.

Anlaggningar med |&g kapacitet (installerad effekt p& omkring 250 kW) byggs ofta upp i nara
samarbete mellan en part som har de nédvandiga rdvarorna (substraterna) eller som har ett
konstant energibehov (el eller varme) och en part som tillhandahéller teknologin.
Teknikforetag foreslar handelskrediter for att gora implementeringen av projektet mdijlig.
Sma anlaggningar ar dessutom ofta uppforda i narheten av arrendejordbruk, som ensamma
kan forse anlaggningen med substrater frdn den egna produktionen. Samtidigt innehar de
det erforderliga kapitalet som behdvs till investeringen.

I Spanien &r den vanligast tillampade affarsmodellen, for uppbyggnad och drift av smaskaliga
jordbruksindustriella biogasanlaggningar, konstruerad sd att finansiering sker med egna
medel (egna tillgdngar och/eller 13n). I det hér fallet minskas till stor del behovet av energi
som kommer utifrdn, genom att badde el- och vdarmeenergi anvands till egenférbrukning i
livsmedels- och jordbruksindustrierna, som har stora energibehov i processerna. Dessutom
minskas de negativa effekterna pd bade foretagsekonomin och pa miljon.

Konstruktion av biogasanlaggningar for varmeenergianvandning (egenférbrukning och/eller
forsdljning till féretag i narheten) ar ett intressant alternativ till att bygga enkla
biogasanlaggningar med |3ga investeringskostnader.

En intressant affarssamarbetsmodell har visat sig i biogasanldggningen i Iscar (Valladolid,
Spanien). Synergimodellen ger: i) livsmedels- och jordbruksbaserade grbénsaks- och
potatisberedningsindustrier som ar biproduktsproducenter, ii) foretaget som styr over
biogasanlaggningen skéter drift och underhall, och iii) jordbruksbaserad livsmedelsindustri i
form av ett honsslakteri som konsument av den varmeenergi som produceras i
biogasanlaggningen. Alla delar i modellen &terfinns i narheten av varandra for att minska
eller undanré6ja kostnader for transporter och 1&ng lagringstid for biprodukter.
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I Polen finns f& exempel pd sméskaliga biogasanlaggningar. De flesta behandlar organiskt avfall
frdn gdrdar, och de behdver inte registrera sig hos Jordbruksmarknadskontoret.

Det finns dock exempel pa samarbete och samverkan mellan foretag, tekniska center och
universitet som framjar biogasproduktion.
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